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(54) TiUe: ELECTROMAGNETIC RELAY 

(54) Bezeichnung: ELEKTROMAGNETISCHES RELAIS 

(57) Abstract 

The inventive relay has a base body in the 
form of a coil body (1), said base body supporting 
a core (16), a yoke (20), an armature (22) and 
a contact spring (23) which is connected to the 
armature. Fixed contact supports (3, 4) and a 
contact spring connection pin (5) which consist of 
semi-finished wire with a preferably rectangular or 
square cross-section are embedded in a flange (12) 
of the coil body (1). The inventive electromagnetic 
relay is therefore very simple to produce. There is 
no wasted material, no punching tools are needed for 
the contact connection parts and since no particles 
of plastic are abraded by insertion, there is no risk 
of this impairing the quality of the relay. 



(57) Zi 



Das Relais besitzt einen Spulenkorper (1) als 
GrundkOrper, welcher einen Kern (16), ein Joch 
(20), einen Anker (22) sowie eine mit dem Anker 
verbundene Kontaktfeder (23) tragt. In einem Flan- 
sch (12) des Spulenkdrpers (1) sind Festkontak- 
ttrager (3, 4) sowie ein Kontaktfeder-AnschluBstifl 
(5) eingebettet, welche aus Draht-Halbzeug mit 
vorzugsweise rechteckigem bzw. quadratischem 
Querschnitt bestehen. Dadurch ist eine sehr einfache 
Herstellungsweise moglich, bei der keinerlei Mate- 
rialabfall entsteht, bei der keine Stanzwerkzeuge fur 
die KontaktanschluBteile bendtigt werden und bei 
der auch keine Kunststoffpartikel durch Einstecken 
abgeschabt werden, welche die Qualitat des Relais beeintrachtigen konnten. 
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Beschreibung 

Elektromagnetisches Relais 

5 Die Erfindung betrifft ein elektromagnetisches Relais mit 
folgenden Merkmalen: 

- ein Spulenkorper bildet ein Spulenrohr mit zwei Flanschen 
und tragt auf dem Spulenrohr eine Wicklung; 

- ein erster der beiden Flansche bildet einen Schaltraum mit 
10 einer zur Spulenachse parallelen Bodenseite; 

- innerhalb des Spulenrohres ist ein axialer Kern angeordnet, 
der zum Schaltraum hin eine Polfl&che bildet und im Be- 
reich des zweiten Flansches mit einem L-formigen Joch ver- 
bunden ist; 

15 - das Joch bildet mit seinem freien Ende im Bereich des 

Schaltraums eine zur Bodenseite senkrechte Lagerkante fur 
einen plattenf ormigen Anker, welcher mit der Polflache des 
Kerns einen Arbeitsluf tspalt bildet; 

- in der Nahe des beweglichen Ankerendes ist mindestens ein 
20 einen ersten Festkontakt tragender erster Festkontakttrager 

in dem Spulenkorper verankert und 

- eine aus Flachbandmaterial gebildete Kontaktfeder ist mit 
dem Anker verbunden, sie tragt an einem freien Ende im Be- 
reich des beweglichen Ankerendes einen beweglichen Kontakt 

25 und ist mit einem Anschlu&abschnitt mit einem Kontaktfeder- 
Anschlufistif t des Relais verbunden. 



Ein derartig aufgebautes Relais ist beispielsweise aus der US 
4 596 972 bekannt . Die Kontaktfeder umschliefit dort bogenfor- 

30 mig die Ankerlagerung und ist mit ihrem AnschluSabschnitt an 
dem Joch befestigt, wobei das Joch wiederum einen nach unten 
angeformten AnschluEstif t bildet. Bei derartigen Relais, bei 
denen der Laststrom liber das Joch gefuhrt wird, ist der 
Stromweg im Relais zum Anschlufi verhaltnismafiig lang; aufier- 

35 dem ist das f erromagnetische Jochmaterial in seiner Leitfa- 

higkeit begrenzt . Das wirkt sich fur das Schaltvermogen hoher 
Strome dann ungunstig aus, wenn auch der Anschlufcstif t mit 
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seinem relativ geringen Querschnitt aus dem gleichen Material 
hergestellt ist. Aufcerdem erfordert ein am Joch angeformter 
Anschlufcstif t einen zusatzlichen Aufwand, wenn das Relaisge- 
hause abgedichtet werden soil. 

5 

Bei ahnlich aufgebauten Relais, die fur hohe Laststrome aus- 
gelegt sind, ist es auch bekannt, den Laststrom von einem in 
einem Sockel befestigten Anschlufistif t liber eine Kupferlitze 
unmittelbar zur Kontaktfeder und zu dem an ihr befestigten 
10 Kontaktstiick zu fiihren (DE 34 28 595 C2) . Auf diese Weise 
braucht das Joch den Laststrom nicht zu fiihren. Der Einsatz 
der Litze erfordert aber zusatzlichen Material- und Montage - 
aufwand. 

15 Bei diesen bekannten Relais sind die Festkontakttrager und 
gegebenenf alls auch der Kontaktf eder-Anschlufistif t jeweils 
als Stanzteile hergestellt und durch einen Steckvorgang in 
vorgeformte Schachte und Durchbriiche des Spulenkorpers oder 
eines Sockels montiert und anschliefiend durch einen Kerbvor- 

20 gang bzw. durch Eigenpressung festgesetzt. Dieser Aufbau hat 
den Nachteil, da£ die Teile aus Toleranzgrunden entweder 
nicht f ormschliissig im Kunststof f teil festsitzen oder dafi bei 
der Montage durch Teileuberschneidungen Partikel abgerieben 
werden. Diese Partikel konnen spater im Relais, beispielswei- 

25 se auf "den Kontakten, im Ankerlager oder im Arbeitsluf tspalt , 
zur Problemen fiihren. In der Fertigung mu£ dann ein hoher 
Aufwand getrieben werden, urn die entstandenen Partikel durch 
Bias- oder Absaugeinrichtungen zu beseitigen. 

30 Bei anderen Relais ist es zwar bekannt, Einzelteile, wie Kon- 
takttrager, aus Blech zu stanzen und entweder einzeln oder in 
Streifen zusammenhangend in einer Form zu umspritzen. Diese 
Art der Herstellung hat den Nachteil, daS die Teile in die 
Sprit zgieEform eingelegt werden mussen; aufierdem erfordert 

35 die Streif enf ertigung einen hohen Material verbrauch. In bei- 
den Fallen ist ein hoher Aufwand erf orderlich, urn die Spritz- 
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gieEform an die Stanzwerkzeuge anzupassen, urn eine gute Ab- 
dichtung der Form im Bereich der Stanzgrate zu ermoglichen. 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein Relais der ein- 
5 gangs genannten Art mit einfachem Aufbau zu schaf fen, das mit 
wenigen Teilen auch einfach herstellbar ist. Insbesondere 
soil die Konstruktion den Einsatz besonders gunstiger Halb- 
zeug-Materialien und besonders material sparender und abfall- 
freier Herstellungsverf ahren ermoglichen, wodurch das Relais 
10 besonders wirtschaf tlich und trotzdem mit hoher Qualitat er- 
zeugt werden kann. 

Erf indungsgemafi wird dieses Ziel bei eine Relais der eingangs 
genannten Art dadurch erreicht, da£ der Kontaktf eder- 
15 Anschlufistif t und der mindestens eine Festkontakttrager aus 
gezogenem bzw. gewalztem Draht bestehen und in den Spulenkor- 
per eingebettet sind. 

Durch die erf indungsgemafce Verwendung von Draht - 

20 Anschlufielementen fur die Lastkreisanschlusse ergibt sich ei- 
ne besonders kostengunstige und material sparende Herstellung 
des Relais. Da das Draht -Halbzeug unmittelbar von der Vor- 
ratsrolle in die Spritzgiefif orm eingeschoben und dort einge- 
bettet wird, sind keinerlei Stanz- oder Biegewerkzeuge erf or- 

25 derlich. Auch die in ublicher Weise verwendeten Spulenan- 
schlusse werden vorzugsweise auf die gleiche Weise in der 
Form mit umspritzt. Der Draht kann entweder vor dem Umsprit- 
zen oder nach dem Umspritzen unmittelbar durch das Spritz- 
werkzeug abgetrennt werden, wobei keinerlei Abfall entsteht. 

30 Durch die Verwendung von gezogenen oder gewalzten Drahten mit 
einem einfachen, vorzugsweise rundenoder rechteckigen Profil, 
ist auch die Abdichtung der Spritzgiefif orm problemlos, da 
keine Stanzgrate oder dergleichen berucksichtigt werden mus- 
sen. Da das Relais keine gesteckten Stanzteile aufweist, wer- 

35 den bei der Montage auch keine Kunststof fpartikel abgeschabt, 
die die Kontaktoberf lachen oder Polflachen beeintrachtigen 
konnten . 
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in der einfachsten Ausgestaltung besitzt das Relais nur einen 
Festkontakt, der mit der Kontaktfeder als Schliefier oder Of fi- 
ner zusammenwirkt und entsprechend auf der einen oder anderen 
Seite des Federendes mit dem beweglichen Kontakt angeordnet 
5 wird. In gleicher Weise kann aber auch ein Umschaltkontakt 
erzeugt werden, wobei dann ein zweiter Festkontakttrager mit 
einem zweiten Festkontakt dem ersten gegenuberliegend in dem 
gleichen Spulenk6rperf lansch verankert wird. 

10 In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Erf indung ist auch 
der Kontaktfeder-Anschlufistift in dem ersten Spulenf lansch, 
das heifct im Bereich des Schaltraums, eingebettet, und der 
Anschlufcabschnitt der Kontaktfeder ist unmittelbar an einem 
zur Lagerkante des Joches parallel verlaufenden Abschnitt des 

15 AnschluSstif tes befestigt. Der Anker liegt mit seinem Lage- 
rende in diesem Fall zwischen dem Jochende und dem AnschluE- 
stift, wahrend der Anschlufcabschnitt der Kontaktfeder an dem 
Lagerende des Ankers vorbei zum Anschlufcstif t gefuhrt und an 
diesem befestigt, vorzugsweise geschweiSt oder hartgelotet, 

20 ist. 



In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung besteht der Kontaktfe- 
der-Anschlu£stif t ebenso wie die Festkontakttrager jeweils 
aus Vierkantdraht . In diesem Fall konnen die Kontaktfeder ei- 
25 nerseits und die Festkontakte andererseits mit grofcer tJber- 
gangsflache auf den Trager geschweifit oder gelotet werden. 
Die Festkontakte selbst sind vorzugsweise ebenfalls als Ab- 
schnitte von einem Kontaktband-Halbzeug abgetrennt, so daS 
auch hier kein Abfall entsteht. 

30 

Der im Spulenrohr angeordnete Kern besitzt vorzugsweise eine 
Polplatte mit exzentrisch zur Ankerlagerung hin vergroSerter 
Polflache. Dadurch kann auch bei kleinen Relaisabmessungen 
einerseits ein ausreichender Isolationsabstand zu den Fest- 
35 kontakten und andererseits eine genugend groEe Polflache er- 
zeugt werden. In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung kann der 
Kern mit der Herstellung des Spulenkorpers in diesen einge- 
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bettet werden, so da£ ein nachtr&glicher Steckvorgang ent- 
fallt. In diesem Fall kann der Kern einen runden oder auch 
einen rechteckigen Querschnitt besitzen. Es ist aber auch 
moglich, einen runden (oder rechteckigen) Kern nachtraglich 
5 in eine Durchgangsof f nung des Spulenkorpers einzustecken. In 
diesem Pall ist es vorteilhaft, auf der Kernoberf lache in der 
Nahe der Polplatte angepr&gte Warzen vorzusehen, die bei der 
spateren Relaxation des thermoplastischen Spulenkdrpermateri- 
als einen Formschlufi bilden und damit eine gegenseitige Lage- 
10 fixierung der Kernpolf lache und der Lagerkante des Joches er- 
zeugen . 



In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung ist wei- 
terhin vorgesehen, da£ die Kontaktfeder mit einem die Anker- 

15 lagerung winkelf ormig umschlieSenden Bef estigungsabschnitt 
auf dem Joch befestigt wird und dafi ein iiber dem Befesti- 
gungsabschnitt gefalteter AnschluEabschnitt zu dem AnschluB- 
stift gefiihrt und mit diesem verbunden wird. Auf diese Weise 
wird bei einem Relais fur hohe Laststrome sichergestellt, dafi 

20 ein groSer Federquerschnitt fur die Fuhrung des Laststromes 
bis zum Anschlufcstif t zur Verfugung steht. 

Durch die Einbettung aller Lastanschliisse im Bereich des ei- 
nen Spulenf lansches sind die Anschlusse bereits dicht durch 

25 den Boden des Schaltraums nach unten herausgef uhrt . Eine auf 
den Spulenkorper gesetzte Kappe braucht also lediglich ent- 
lang der Au£enkontur des Spulenf lansches abgedichtet zu wer- 
den. Das gleiche gilt fur den gegenuberliegenden zweiten 
Flansch, wo ein eingespritzter Spulenanschlufistif t ebenfalls 

30 bereits dicht eingebettet ist. Es bleibt also lediglich der 
Raum unterhalb der Spulenwicklung, der auf einfache Weise mit 
einer Platte verschlossen und entlang von deren Randern abge- 
dichtet werden kann. 



35 Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfuhrungsbeispielen an- 
hand der Zeichnung naher erlautert . Es zeigt 
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Figur 1 ein erf indungsgemafc gestaltetes Relais in perspekti- 
vischer Darstellung (ohne Gehausekappe) , 

Figur 2 das Relais von Figur 1 in teilweise montiertem Zu- 
stand (mit Gehause) , 
5 Figur 3 das fertig montierte Relais von Figur 1 in einem Ho- 
rizontal -Langsschnitt , 

Figur 4 einen steckbaren Kern fur das Relais gemafi Figur 2, 
Figur 5 einen Vertikal -Langsschnitt durch das Relais von Fi- 
gur 1 mit einem Kern gemafi Figur 4 , 
10 Figur 6 eine abgewandelte Gehausekappe mit flexibel angeform- 
ter Bodenplatte, 

Figur 7 ein Relais in einer Figur 1 entsprechenden Darstel- 
lung mit einer abgewandelten Kontaktfeder und 
Figur 8 die Anordnung von zwei Relais gemaS Figur l mit einem 
15 Gehause zur Bildung eines Doppelrelais . 

Das in den Figuren 1 bis 5 gezeigte Relais besitzt als tra- 
gendes Teil einen Spulenkorper 1 mit einem Spulenrohr 11, ei- 
nem ersten Flansch 12 und einem zweiten Flansch 13. Der erste 
20 Flansch 12 bildet einen Fortsatz, in den ein Schaltraum 14 
eingeformt ist, welcher nach unten mit einem Boden 15 abge- 
schlossen ist und damit die AnschluSseite des Relais defi- 
niert. Auf dem Spulenrohr 11 ist eine Wicklung 2 angebracht . 

25 In dem' Fortsatz des ersten Flansches 12 sind zwei Festkon- 
takttr&ger 3 und 4 sowie ein Kontaktf eder-AnschluSstif t 5 
durch Umspritzen eingebettet, die als Halbzeug aus hochleit- 
fahigem Werkstoff , beispielsweise Kupfer, als Vierkantdraht 
ausgefuhrt sind. Anstelle des gezeigten Drahtes mit quadrati- 

30 schem Querschnitt konnte auch einer mit rechteckigem oder mit 
rundem Querschnitt verwendet werden. Die beiden Festkontakt- 
trager sind an den einander zugewandten Oberflachen mit je- 
weils einem Festkontakt versehen, namlich einem ersten Fest- 
kontakt 6, der als Schliefcer-Gegenkontakt wirkt, und mit ei- 

35 nem zweiten Festkontakt 7, der als Of fner-Gegenkontakt dient. 
Diese Kontakte sind jeweils als Kontaktstucke aus einem Halb- 
zeug- Kontaktmaterialband abgeschnitten und an die Festkon- 
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takttrager 3 bzw. 4 geschweifct oder (vorzugsweise) hartgelo- 
tet . 

Zwei weitere Drahte mit vorzugsweise kleinerem Querschnitt 
5 sind als Spulen-AnschluSstif te 9 und 10 im zweiten bzw. im 
ersten Flansch diagonal versetzt angeordnet und in gleicher 
Weise eingebettet wie die Lastanschlusse . Diese Spulenan- 
schlufistifte sind vorzugsweise mit quadratischem Querschnitt 
ausgefuhrt, urn einen besseren Festsitz der Anwicklung der 
10 wicklungsenden vor deren stof f schlussiger Verbindung zu er- 
reichen. Vorzugsweise erfolgt dies Verbindung mittels einer 
WIG-Schweifiung bzw. WIG-Lotung, bei der eine f luSmittelf reie 
und deshalb partikelf reie Verbindung erreicht wird. 

15 Im Spulenrohr 11 befindet sich ein runder oder rechteckiger 
weichmagnetischer Kern 16 mit einer einstuckig angeformten 
Polplatte 17 , von deren Kontur einseitig ein Segment entlang 
der Linie 18 abgetrennt ist . Dadurch erhalt man eine groSe 
Polflache, insbesondere auf der zum Ankerlager hin gerichte- 

20 ten Seite, wahrend auf der Gegenseite ein geniigend grofier 

Isolationsabstand zum Festkontakttrager 3 gew^hrleistet ist. 
Das der Polplatte 17 gegenuberliegende Kernende 19 ragt aus 
dem Spulenrohr hervor und ist mit einem Schenkel 20a eines L- 
formigen Joches 20 verbunden. Dessen zweiter Schenkel 20b er- 

25 streckt sich seitlich parallel zur Spulenachse und bildet an 
seinem Ende eine Lagerkante 21 fur einen Anker 22. 

Der Kern 16 kann bei der Ausformung des Spulenkorpers 1 in 
diesen, das heiSt in das Spulenrohr 11, eingebettet werden, 
30 so daS das spatere Stecken entfallt (siehe Figur 3) . In die- 
sem Fall dient das liber den Spulenkorper uberstehende Kernen- 
de 19 zur Zentrierung des Kerns in der Sprit zgiefif orm. 

Urn die Abbrandsicherheit (den Uberhub) des Ankers fur die Le- 
35 bensdauer eines Schliefierkontaktes bei einem umspritzten Kern 
zu gewahrleisten, besitzt der Anker im Bereich unterhalb des 
beweglichen Kontaktf ederendes eine Freipragung 22b, so da£ 
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zwischen der Kontaktfeder 23 und dem Anker 22 ein Luftspalt 
28 entsteht. Durch seitliche Einschnurungen 22c ist aufierdem 
eine Sollbiegestelle vorgegeben. Sie ermoglicht eine Erhohung 
des Uberhubes, wenn der Anker bei Kraf teinwirkung der Spu- 
5 lenachse leicht abgeknickt wird. 

Es ist aber auch moglich, den Kern gemaS Figur 2 nachtraglich 
in das Spulenrohr einzustecken. In diesem Fall ist es vor- 
teilhaft, auf dem Umfang des zylindrischen (oder rechtecki- 

10 gen) Kerns in der Nahe der Polplatte 17 Warzen 16a anzupra- 
gen, wie dies in den Figuren 4 und 5 dargestellt ist. Diese 
uberstehenden Warzen 16a liegen im montierten Zustand mit 
XJbermaS im Bereich des Spulenf lansches 12 und ergeben bei der 
spateren Relaxation des Thermoplast-Materials einen Form- 

15 schlu£; damit wird eine Lagef ixierung der Kernpolf lache auf 
der Polplatte 17 sowie der Lagerkante 21 des Joches im Spu- 
lenkorper und somit gegenuber den im Spulenkorper eingebette- 
ten Festkontakttragern erreicht. Da der Kern und das Joch # 
beispielsweise durch eine Kerbverbindung, im Bereich des Spu- 

20 lenf lansches 13 so verbunden werden, da£ die Pol f lache der 

Polplatte 17 und die Joch- Lagerkante 21 miteinander fluchten, 
werden Toleranzen der beiden Teile ausgeschaltet und eine op- 
timale magnetische Anzugskraft fur den Anker erreicht. Der 
Ausgleich der Toleranzen und somit die Justierung des Uberhu- 

25 bes wird dabei so realisiert, da£ die verkerbte Joch-Kern- 
Einheit im Spulenrohr so weit in axialer Richtung eingescho- 
ben wird, bis der Uberhub des Ankers seinen Sollwert er- 
reicht. Hierbei andern sich die optimiert fluchtenden Flachen 
im Arbeits- und Ankerlager-Luf tspalt in ihrer gegenseitigen 

30 Zuordnung nicht; nur das Magnet system wird der Lage des Kon- 
taktsatzes angepafit. Durch die zusatzliche Einwirkung von 
Kraften F auf entgegengesetzten Seiten des Spulenf lansches 12 
(siehe Figur 5) senkrecht zur Spulenachse kann die Relaxation 
des thermoplastischen Spulenkorpermaterials beschleunigt wer- 

35 den, womit der Festsitz des Kerns im Bereich des Flansches 12 
nach der Justierung gewahrleistet wird. 
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Mit dem Anker 22 ist eine Kontaktfeder 23 uber eine Nietstel- 
le 24 verbunden, welche an ihrem uber den Anker vorstehenden 
Ende 23a einen beweglichen Kontakt 25 tragt, der als Mittel- 
kontakt mit den beiden Festkontakten 6 und 7 zusammenwirkt . 
5 Er kann, wie im dargestellten Beispiel als Nietkontakt ausge- 
fuhrt sein oder auch durch zwei gegeneinander auf geschweiEte 
bzw. gelotete, von einem Edelmetallband abgetrennte, Kontakt - 
stucke gebildet werden. Im Bereich der Ankerlagerung besitzt 
die Kontaktfeder 23 einen Bef estigungsabschnitt 23b, der in 

10 Form einer Locke oder Schleife uber das gelagerte Ankerende 
gebogen und auf dem Jochschenkel 20b flach aufliegend mit 
Nietwarzen 26 (oder SchweiEpunkten) befestigt ist. Durch sei- 
ne Vorspannung erzeugt dieser Bef estigungsabschnitt 23b der 
Kontaktfeder die Ankerruckstellkraf t . Zudem besitzt die Kon- 

15 taktfeder 23 einen uber den Bef estigungsabschnitt 23b hinaus 
sich erstreckenden AnschluSabschnitt 23c, der urn 180° uber 
den Befestigungabschnitt 23b gefaltet ist und mit seinem Ende 
an dem AnschluEstif t 5 durch SchweiSen oder Hartloten befe- 
stigt ist. Dieser AnschluSabschnitt der Feder dient nur zur 

20 Stromfuhrung und hat keinen EinfluE auf die Rucks tellkraft 
des Ankers. Er ist im Bereich der Nietwarzen 26 (oder 
SchweiSpunktes) mit Durchbruchen 27 versehen, so daS er nicht 
mitgenietet wird. Zur StoSsicherung besitzt der Anker 22 eine 
Sicherungsnase 22a, die in ein in den Bef estigungsabschnitt 

25 23b gestanztes Rechteckloch 23d ragt und den Anker in axialer 
Richtung zur Spule sichert. 



Das bisher beschriebene offene Leiterplattenrelais gemaE Fi- 
30 gur 1 kann mit einer Schutzkappe 29 gemaS Figur 2 versehen 
werden. Zusatzlich kann im Bereich der Bodenseite zwischen 
den beiden Flanschen 12 und 13 eine Bodenplatte 3 0 eingesetzt 
werden, die den Spulenwickelraum nach unten abdeckt . An- 
schliefcend konnen die Spalte zwischen der Kappe 29, der Bo- 
35 denplatte 30 und dem Spulenkorper 1 durch eine VerguEmasse 
abgedichtet werden. Die nur den Spulenraum abdeckende Boden- 
platte 30 verursacht keinen Partikelabrieb, da die drahtfor- 
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mi gen Anschliisse, namlich die Festkontakttrager 3 und 4, der 
Kontaktfeder-AnschluEstift 5 und die SpulenanschluSstif te 9 
und 10, in den Flanschen eingebettet sind und keine Durchbru- 
che in der Bodenplatte benotigen. Die Bodenplatte 30 kann 
5 auch gemafc Figur 7 mit der Kappe 29 einstuckig durch ein 

Filmscharnier 31 verbunden sein. In diesem Fall wird sie nach 
Montage der Kappe uber den Spulenraum geschwenkt und abge- 
dichtet. 

In der Figur 7 ist ein Relais ahnlich wie in Figur 1 darge- 
stellt, wobei lediglich eine abgewandelte Kontaktfeder 33 
verwendet ist. Im Vergleich zu der vorher beschriebenen Kon- 
taktfeder 23, bei der uber den gefalteten AnschluSabschnitt 
23c ein grofcer Leiterquerschnitt fur hohe Strome bereitge- 
stellt wird, kann die vereinfachte Form der Kontaktfeder 33 
fur geringere Strombelastungen zum Einsatz kommen. In diesem 
Fall besitzt die Kontaktfeder 33 einen uber die Ankerlagerung 
gebogenen Lagerabschnitt 3b, wahrend ein auch zur Befestigung 
dienender Anschlufcabschnitt 33c aus dem Mittelbereich der Fe- 
der herausgeschnitten und parallel zur Jochoberf lache unmit- 
telbar zum Kontaktf eder-Anschlu£stif t 33c gefiihrt ist. Die 
Schweifi- oder Lotstelle 34 dient sowohl zur Befestigung als 
auch zum elektrischen AnschluS der Kontaktfeder. Eine eigene 
Befestigung auf dem Joch entfallt. Die verbleibenden Feder- 
schenkel 33d und 33e erzeugen die Ruckstellkraf t der Anker- 
Kontaktfedereinheit . Ansonsten ist dieses Relais gemafc Figur 
7 genau so aufgebaut wie das vorher beschriebene . 

Das Relais kann auch als Doppelrelais mit einem gemeinsamen 
30 Gehause versehen werden. Wie in Figur 8 dargestellt, werden 
in diesem Fall zwei Einzelrelais mit jeweils einem Spulenkor- 
per 1 gema£ Figur 1 mit ihren Spulenachsen parallel nebenein- 
ander angeordnet und mit einer gemeinsamen Kappe 35 sowie ei- 
ner gemeinsamen Bodenplatte 36 versehen. die Spalte zwischen 
35 der Kappe und der Bodenplatte einerseits sowie den Spulenkor- 
pern 1 andererseits werden in ublicher Weise mit VerguEmasse 
abgedichtet. Solche Doppelrelais mit zwei Wechslern werden 



10 
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25 



W09922393 [http://www.getthepatent.com/Login. dog/$dfuter/@21 334%2D1 474/Fetch/WQ9^23^^^^romCache=1 part=maintoolbar=bottom1 Page 13 of 24 



"WO 99/22393 PCT/DE98/02544 



11 

vorzugsweise als Umpolrelais fur Gleichstroiranotore einge- 
setzt . 



WQ9922393 fhttp://www.getthepatent.com/Login.dog/$dfuter/@21334%2D147 4/Fetc h/W0992 Page 14 of 24 




WO 99/22393 PCT/DE98/02544 



12 

Patentanspruche 

1. Elektromagnetisches Relais mit folgenden Merkmalen: 

- ein Spulenkorper (1) bildet ein Spulenrohr (11) mit zwei 
5 Flanschen (12,13) und tragt auf dem Spulenrohr (11) eine 

Wicklung (2) ; 

- ein erster der beiden Flansche (12) bildet einen Schaltraum 
(14) mit einer zur Spulenachse parallelen Bodenseite (15) ; 

- innerhalb des Spulenrohres (11) ist ein axialer Kern (16) 
10 angeordnet, der zum Schaltraum (14) hin eine Polflache bil- 
det und im Bereich des zweiten Flansches (13) mit einem L- 
fdrmigen Joch (20) verbunden ist; 

- das Joch (20) bildet mit seinem freien Ende im Bereich des 
Schaltraums (14) eine zur Bodenseite (15) senkrechte Lager- 

15 kante (21) fur einen plattenf ormigen Anker (22) , der mit 

der Polflache des Kerns (16) einen Arbeitsluf tspalt bildet; 

- in der Nahe des beweglichen Ankerendes ist mindestens ein 
(erster) , einen ersten Festkontakt tragender Festkontakt - 
trager (3) in dem Spulenkorper verankert und 

20 - eine aus Flachbandmaterial gebildete Kontaktfeder (23; 33) 

ist mit dem Anker (22) verbunden, sie tragt an einem freien 
Ende (23a) im Bereich des beweglichen Ankerendes einen be- 
weglichen Kontakt (25) und ist ixber einen Anschlufcabschnitt 
(23c;33c) mit einem Kontaktf eder- Anschluss t if t (5) des Re- 
25 lais verbunden, 

dadurch gekennzeichnet, da£ der Kon- 
taktf eder-AnschluSstif t (5) und der mindestens eine Festkon- 
takttrager (3,4) aus gezogenem bzw. gewalztem Draht bestehen 
und in den Spulenkorper (1) eingebettet sind. 

30 

2. Relais nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da£ ein zweiter 
Festkontakttrager (4) mit einem zweiten Festkontakt (7) in 
den ersten Spulenf lansch (12) eingebettet ist, derart, daS 
35 der bewegliche Kontakt (25) zwischen den beiden Festkontakten 
(6,7) umschaltbar ist. 
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3. Relais nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, da£ der Kon- 
taktfeder-Anschlufistift (5) in den ersten Spulenf lansch (12) 
eingebettet ist und daS der Anschlu£abschnitt (23c;33c) der 
5 Kontaktfeder (23;33) unmittelbar an einem zur Lagerkante (21) 
parallel verlaufenden Abschnitt des AnschluSstif tes (5) befe- 
stigt ist. 

4. Relais nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

10 dadurch gekennzeichnet, daS der Kon- 
taktfeder-AnschluSstift (5) und die Festkontakttrager (3,4) 
aus Vierkant-Draht oder Runddraht bestehen. 

5. Relais nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

15 dadurch gekennzeichnet, daS die Fest- 
kontakte (6,7) in Form von Kontaktband-Abschnitten auf die 
Kontakttrager (3,4) geschweiSt bzw. hartgelotet sind. 

6. Relais nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

20 dadurch gekennzeichnet, da£ der Kern 

(16) eine Polplatte (17) bildet, welche zur Ankerlagerung hin 
exzentrisch gestaltet ist. 

7. Relais nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

25 dadurch gekennzeichnet, da£ der Kern 
(16) in den Spulenkorper (1) eingebettet ist. 

8. Relais nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, da£ der Kern 

30 (16) in das Spulenrohr eingesteckt und mittels angepragter 
Warzen (16a) fixiert ist. 

9. Relais nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daE die Kon- 

35 taktfeder (23) mit einem Bef estigungsabschnitt (23b) auf dem 
Joch (20) befestigt ist und da£ ein uber den Bef estigungsab- 
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schnitt (22b) gefalteter AnschluSabschnitt (22c) zu dem An- 
schlufcstift (5) gefuhrt ist. 

10. Relais nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Befe- 
stigungsabschnitt (23b) auf dem Joch (20) mit mindestens ei- 
nem Niet (26) (oder SchweiSpunkt) befestigt ist und da£ der 
Anschlu£abschnitt (23c) im Bereich eines jeden Nietes (26) 
(oder Schweifcpunktes) eine Aussparung (27) aufweist. 



11. Relais nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafc die Kon- 
taktfeder (33) rait einem Lagerabschnitt (33b) auf dem Joch 
(20) aufliegt und iiber einen im Bereich der Ankerlagerung 
15 freigeschnittenen AnschluSabschnitt (33c) mit dem Anschlufi- 
stift (5) verbunden ist. 



12. Relais nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daS es eine die 
20 Spulenflansche (12,13) umschlieSende Gehausekappe (29) auf- 
weist und da£ der Raum unterhalb der Wicklung durch eine zwi- 
schen den beiden Flanschen (12,13) angeordnete Bodenplatte 

(30) abgedeckt sowie durch einen Vergufc abgedichtet ist. 

25 13. Reiais nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, da£ die Boden- 
platte (30) mit der Gehausekappe (29) durch ein Filmscharnier 

(31) einstuckig verbunden ist. 



30 14 . Anordnung von mindestens zwei Relais nach einem der An- 
spruche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, dafc die Relais 
mit ihren Spulenachsen parallel nebeneinander in einer ge- 
meinsamen Kappe (35) angeordnet sind, wobei der Raum unter 
35 den Wicklungen durch eine gemeinsamen Bodenplatte (36) abge- 
deckt ist . 
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